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box. They are arranged in the box so that they function without modification. 
An opening (12,13) in the box provides for the removal of the 
acoustic base of the hydrographic sounder and to activate the 
various equipment. 

- DETAILED DESCRIPTION - Device comprises a differential GPS 
receiver (3) equipped with HF, UHR or VHF communication for 
positioning by satellite, a terrestrial GPS (8) station with HF, UHF or 
VHF communication (9), a hydrographic sounder (2) and its 
acoustic base (11) and a computer device (4) for processing data. 

- USE - Device for carrying out ship borne hydrographic surveys, 
such as preparing navigation maps, mapping of sea-beds, rivers or 
estuaries as well as dredging operations. 

- ADVANTAGE - Previously various hydrographic survey equipment 
have not been combined, leading to increased likelihood of failure 
or the necessity of several survey vessels. The discovery is 
intended to be robust and combine the necessary equipment in one 
unit. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Schematic view of device for 
carrying out hydrographic surveys 
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DISPOSITIF POUR EFFECTUER DES LEVES HYDROGRAPHIQUES A PARTIR D'UNE EMBARCATION. 

Dispositif pour effectuer des leves hydrographiques a 
partir d'un ernbarcation comprenant un recepteur GPS dif- 
ferential (3) embarque pour effectuer un positionnement par 
satellite, muni d'un moyen de communication HF ou UHF ou 
VHF, une station GPS differentielle (8) terrestre, munie d'un 
moyen de communication HF ou UHF ou VHF (9), un son- 
deur hydrographique (2) embarque et sa base acoustique 
(11), un dispositif informatique embarque (4) pour le traite- 
rnent des donnees fournies par le sondeur et par le recep- 
teur GPS differentiel. 

Les appareils embarqu6s (3, 2, 4) sontchoisis de petites 
dimensions et reunis dans un boitier portable a I'interieur 
duquel ils sont agences de maniere a y fonctionner sans 
modification de leur agencement, une ouverture prevue 
dans le boitier permettant d'acceder a son interieur pour ex- 
traire la base acoustique du sondeur hydrographique et fai- 
re fonctionner les appareils embarques (3, 2, 4). 
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La presente invention conceme un dispositif pour effectuer 
des leves hydrographiques a partir d'une embarcation. 

Les leves hydrographiques sont necessaires a 1 1 etablissement 
de cartes pour la navigation et la connaissance des fonds marins, 
5 fluviaux et lacustres ainsi qu'aux operations de dragage. 

Pour effectuer ces leves, on connait deja des dispositif s 
comprenant : 

- un recepteur GPS (Global Positioning System) differentiel 
embargue pour effectuer un positionnement par satellite, muni d , un 

10 moyen de communication HF, 

- une station GPS dif f erentielle terrestre munie d'un moyen 
de communication HF, 

- un sondeur hydrographique embarque et sa base acoustique, et 

- un dispositif informatique embarque pour le traitement des 
15 donnees fournies par le sondeur hydrographique et par le recepteur 

GPS differential . 

La station GPS dif f erentielle terrestre calcule la 
correction de positionnement a appliquer au recepteur GPS 
differentiel embargue et la lui transmet par les moyens de 

20 communication HF. 

Les dispositifs actuellement disponibles pour effectuer ces 
operations fournissent des resultats satisfaisants . 

Neanmoins, dans les embarcations, lis constituent un 
equipement global encombrant et fragile de sorte qu'ils ne sont pas 

25 aptes a etre deplaces frequemment d'une embarcation a une autre. 

De ce fait, pour faire face a d'eventuelles avaries affectant 
ces materiels, il faut disposer de plusieurs embarcations aptes a 
effectuer des leves, c'est-a-dire equipees chacune de son propre 
dispositif de leves hydrographiques. 

30 De plus, lorsque les differents appareils constituant un 

dispositif de leves hydrographiques sont installes a demeure sur une 
petite embarcation, ils sont soumis aux intemperies, ce qui peut les 
endommager et leur entretien necessite le deplacement d'un technicien 
specialise qui doit intervenir sur 1 1 embarcation. 

35 Enfin, il n'est pas economiquement raisonnable de multiplier 

les embarcations pour couvrir une vaste zone a surveiller ou pour 
stationner dans des lieux entre lesquels il n'existe pas de voie de 
communication nautique. 



- 2 - 



2772134 



La presente invention vise a resoudre ces inconvenients . 

La presente invention a pour objet un dispositif pour 
effectuer des leves hydrographiques a partir d'une embarcation, 
comprenant : 

5 - un recepteur GPS differentiel embargue, pour effectuer un 

positionnement par satellite, muni d'un moyen de communication HF ou 
UHF OU VHF, 

une station GPS dif f erentielle terrestre, munie d'un 
raoyen de communication HF ou UHF ou VHF/ 

10 - un sondeur hydrographique embargue et sa base acoustigue, 

- un dispositif inforroatique embargue pour le traitement des 
donnees foumies par le sondeur et par le recepteur GPS differential, 
caracterise par le fait que le recepteur GPS differentiel embargue, 
le sondeur hydrographique embarque et le dispositif informatique 

15 embarque sont choisis de petites dimensions et sont reunis dans un 
boitier portable a l'interieur duquel ils sont agences de maniere a 
pouvoir y fonctionner sans modification de leur agencement, une 
ouverture prevue dans le boitier permettant d'acceder a son interieur 
pour extraire la base acoustique du sondeur hydrographique et faire 

20 fonctionner le recepteur GPS differentiel embarque, le sondeur 
hydrographique embargue et le dispositif informatique embarque. 

En d'autres termes, le dispositif selon 1 * invention reunit 
dans un meme boitier portable tous les appareils qui sont 
traditionnellement installes a demeure sur 1 1 embarcation, ce qui 

25 permet, d'une part de transporter facilement ces appareils d f une 
embarcation a une autre, et d' autre part de les roettre a I'abri des 
intemperies . 

De plus, en cas de panne survenant dans I'un des appareils 
agences dans le boitier portable, 1" ensemble des quatre appareils peut 
30 etre facilement remis a un technicien specialise qui peut effectuer la 
reparation sans avoir a se deplacer sur 1 1 embarcation. 

Dans un mode de realisation particulier de l'invention, la 
station GPS dif f erentielle terrestre est egalement portable, ce qui 
permet de constituer un ensemble integral ement portable, non seulement 
35 d'une embarcation a une autre, mais egalement d'un site a un autre. 

Avantageus ement, le dispositif informatique embarque pour le 
traitement des donnees fournies par le sondeur hydrographique et le 
recepteur GPS differentiel est constitue par un ordinateur personnel 
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portable eguipe d'un logiciel de controle des leves hydrographiques et 
d'un logiciel de gestion des leves et de controle de la navigation. 

Le choix d'un ordinateur personnel portable permefc d ( assurer 
la simplicite de sa maintenance et eventuellement de son remplacement. 
5 Pour le branchement d'une antenne GPS embarquee et d'une 

antenne HF ou VHF ou encore UHF embarquee, le boitier portable 
comporte, de preference sur une plaque a bornes situee dans ledit 
boitier, des prises demontables. 

Cette plaque a bornes peut etre postionnee par exemple dans 
10 un angle du boitier, accessible depuis l'exterieur par son ouverture. 

Dans le but de mieux faire comprendre 1* invention on va en 
decrire maintenant un mode de realisation donne a titre d 1 exemple non 
limitatif , en reference au dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 represente une vue d' ensemble schematique du 
15 dispositif selon 1' invention, 

- la figure 2 represente, en perspective, le boitier portable 
selon 1' invention, 

- la figure 3 represente le systeme de posit ionnement GPS 
dif f erentiel . 

20 Le dispositif represente a la figure 1 comprend un boitier 

portable 1 a l'interieur duquel sont agences un sondeur 
hydrographique 2 tel que celui de la Societe NAVITRONICS SYSTEM 
reference NAVISOUND 100 A, un recepteur GPS diff erentiel embarque 3 
tel que celui reference NR 108 de la Societe DASSAULT SERCEL et un 

25 ordinateur portable 4 de type ordinateur personnel. 

Ces trois appareils sont relies entre eux de la maniere 

suivante : 

Le sondeur hydrographique 2 envoie a 1' ordinateur portable 4 
1 1 enregistrement numerique du fond qui est visualisable sur l'ecran 
30 de 1 'ordinateur, ainsi que 1 ' identification des sondes et leurs 
positions qui sont enregistrees sur le disque dur de 1 1 ordinateur . 

Une antenne GPS 5 est prevue sur le boitier portable 1 pour 
capter les signaux de plusieurs satellites geostationnaires 6. 

Une autre antenne 7 HF ou UHF ou VHF est egalement 
35 prevue pour communiquer via un recepteur integre ou recepteur GPS 
avec une station GPS dif f erentielle terrestre 8 munie d f un emetteur 
HF ou UHF ou VHF 9 qui est aussi equipe d'une antenne 10 de ce 
type. 
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Le recepteur GPS differentiel 3, tenant compte des 
correctifs de posit ionnement fournis par la station GPS 
dif ferentieile 8, determine les coordonnees (X,Y) d'un point sonde de 
la maniere qui sera decrite ci-apres et ces coordonnees sont transmises 
a l'ordinateur portable 4. 

Ce dernier execute un logiciel de gestion des leves et de la 
navigation ainsi qu'un logiciel de saisie et de controle des leves a 
partir des positions calculees par le recepteur GPS differentiel 9 et 
des donnees de sondage fournies par le sondeur hydrographique. 

Comme logiciels appropries, on peut citer par exeinple le 
logiciel HYDRONAV, commercialise par la societe NAVITRONIC, qui assure 
la gestion des leves et le controle de la navigation et le logiciel 
HYDROCONTROL de controle des leves , commercialise par la Societe PSI. 

Le sondeur 2 est relie a une base acoustique 11 qui permet 
5 de mesurer la profondeur et peut fonctionner a 30 KHz pour les 
milieux vaseux ou a 200 KHz pour les fonds durs . 

Le boitier portable 1 est mieux visible sur la figure 2 sur 
laguelle il apparait que ledit boitier portable est parallelepipedique 
et comporte une ouverture frontal e 12 et une . ouverture dorsal e 13 
0 ' permet tan t I'acces aux trois appareils, a la base acoustique 11 et aux 
deux antennes 5 et 7 qu'il contient. 

Des prises (non visibles) sont prevues dans le boitier pour 
brancher les antennes 5 et 7 et la base acoustique 11. 

Pour le transport, les deux antennes 5 et 7 et la base 
acoustique 11 sont rangees dans le boitier dont les ouvertures frontale 
et dorsale sont obturees. L'interieur du boitier est muni a cet effet 
de moyens de fixation (non representes) des deux antennes 5 et 7 et de 
la base acoustique 11, pour eviter que ces dernieres ne bougent dans le 
boitier et endommagent certains appareils. 

Le boitier 1 est en outre muni de poignees 15 pour son 

transport . 

A titre d'exemple, on peut realiser le boitier en un materiau 
composite alveole avec les dimensions suivantes : 50 cm en longueur, 
4 0 cm en hauteur, 40 cm en profondeur. 

De preference, le boitier portable est concu pour etre 
etanche au moins aux ruissellements et comporte des moyens de 
ventilation (non representes), ce qui lui permet de s'adapter a toutes 
sortes de conditions d«environnement . 
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II est en outre monte sur des supports constitues par des 
amortisseurs (non representes) . 

Sur la figure 3 on a represents le recepteur GPS 3 et la 
station GPS 8 ainsi que l'ordinateur portable 4 pour illustrer la 
methode de positionnement GPS dif ferentielle . 

Le recepteur GPS 3 determine la position de 1 1 embarcation . 
La station terrestre 8, qui comporte une antenne GPS 16, effectue la 
meme operation. 

On sait que le positionnement GPS ne fournit pas une 
precision suffisante. 

II existe done une erreur de positionnement qu'il faut 
corriger pour connaitre les coordonnees exactes de 1 ' embarcation . 

Cette erreur est determinee par comparaison de la position 
reelle connue (X fc reel, Y reel) de la station terrestre et de 
ses coordonnees calculees par triangulation (X^Y^) . 

Une fois cette erreur (AX, AY) determinee, elle est 
envoyee par I'emetteur 9 au recepteur HF du recepteur GPS 3 qui 
corrige en consequence son calcul de positionnement pour retrouver les 
coordonnees exactes de 1 'embarcation. 

Par cette methode dif f erentielle, on peut determiner la 
position de 1 1 embarcation avec une precision comprise entre 1 m et 5 m 
sur un rayon de 100 km. 

Sur un rayon limite a 10 km, on peut atteindre une precision 
de 1 a 2 m, ce qui est particulierement utile en zone portuaire a 
proxiraite des ouvrages. 

Les coordonnees exactes de 1 • embarcation sont transmises a 
l'ordinateur qui represente sur son ecran la route suivie par 
1 ■ embarcation au cours du sondage et qui enregistre lesdites 
coordonnees sur son disque dur. 

II est bien entendu que le mode de realisation qui vient 
d'etre decrit ne presente aucun caractere limitatif et qu'il pourra 
recevoir toute modification desirable sans sortir pour cela du cadre de 
1 'invention. 
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REVINDICATIONS 

2. Dispositif pour effectuer des leves hydrographiques a 
partir d'un embarcation comprenant : 

- un recepteur GPS differential (3) embargue pour effectuer 
un positionnement par satellite, muni d'un moyen de communication HF 
ou UHF ou VHF . 

- une station GPS dif f erentielle (8) terrestre, munie d'un 
moyen de communication HF ou UHF ou VHF(9) , 

- un sondeur hydrographigue (2) embargue et sa base 
acoustique (11), 

- un dispositif informatigue embargue (4) pour le traiteraent 
des donnees fournies par le sondeur et par le recepteur GPS 
differentiel, caracterise par le fait gue le recepteur GPS 
differentiel (3) embargue, le sondeur hydrographigue (2) embargue et le 
dispositif informatigue (4) embargue sont choisis de petites dimensions 
et sont reunis dans un boitier portable a l'interieur duquel ils sont 
agences de maniere a y fonctionner sans modification de leur 
agencement, une ouverture (12,13) prevue dans le boitier permettant 
d'acceder a son interieur pour extraire la base .acoustique du sondeur 
hydrographigue et faire fonctionner le recepteur GPS differentiel (3) 
embargue, le sondeur hydrographigue (2) embargue et le dispositif 
informatique (4) embarque. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que la station GPS dif f erentielle (8) terrestre est egalement 
portable. 

3. Dispositif selon l'une guelcongue des revendi cations 1 et 
2, caracterise par le fait gue le dispositif informatigue (4) embargue 
pour le traitement des donnees est constitue par un ordinateur 
personnel portable equipe d'un logiciel de saisie et contrdle des leves 
hydrographiques et d'un logiciel de gestion des leves et de la 
navigation . 

4. Dispositif selon l'une quelcongue des revendi cat ions 
precedentes, caracterise par le fait que le boitier portable (4) 
comporte interieurement et de preference sur une plaque a homes, des 
prises etanches (14) pour une antenne GPS (5) embarquee, pour une 
antenne HF ou UHF ou VHF (7) embarquee et pour la base 
acoustique (11) . 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le 
fait que 1 1 interieur du boitier portable (1) est muni de moyens de 
fixation des deux antennes (5,7) et de la base acoustique (11) pour le 
transport du boitier, 1'ouverture (12,13) du boitier etant alors 

5 obturee. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendi cations 
precedentes, caracterise par le fait que le boitier portable U) est 
etanche au moins aux ruisselleinents. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendi cat ions 
10 precedentes, caracterise par le fait que le boitier portable (1) est 

muni de supports constitues par des amortisseurs . 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendi cat ions 
precedentes, caracterise par le fait que le boitier portable (1) 
comporte des moyens de ventilation. 
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